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МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПОДГОТОВКИ  
И ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ:  
РАЗРАБОТКА И ВНЕДРЕНИЕ 
Швед Е. А.1

Болотюк Л. А.2

Болотюк В. А.3

Аннотация. В статье рассматривается вопрос об оценке необходимого и достаточного 
времени для проведения промежуточной аттестации по математике в техническом уни-
верситете. Основной целью предлагаемого исследования является оценка времени (веса в 
часах) на промежуточную аттестацию для всех видов дидактических единиц, включенных 
в оценочные и методические материалы рабочей программы дисциплины «Математика», 
входящей в учебный план различных направлений подготовки студентов очной формы 
обучения в Омском государственном университете путей сообщения. К используемым ав-
торами научным методам исследования относятся наблюдение, анализ, абстрагирование, 
сравнение, синтез, эксперимент. Результатом проведенного исследования является проце-
дура нормирования времени преподавателем при проведении промежуточной аттестации, 
а также методика подготовки студентов к промежуточной аттестации.  Полученные 
результаты могут быть применены при разработке новых тестов, в том числе компью-
терных, и экзаменационных билетов, а также для модификации существующих матери-
алов и средств проведения промежуточной аттестации и материалов для подготовки к 
ней. В частности, важным направлением применения разработанной процедуры нормиро-
вания является разработка систем разноуровневых задач, в которых ключевым фактором 
отнесения той или иной задачи к определенному уровню будет являться время ее решения 
студентом.  Авторы статьи пришли к следующему выводу: постоянное совершенство-
вание стандартов современного образования требует от преподавателей обязательного 
нормирования времени на всех этапах процесса обучения. 
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Данная работа является продолжением исследо-
вания авторами вопроса о необходимом и до-
статочном времени, выделяемом на контактную 

и самостоятельную работы [1; 2].
Вопросом проведения промежуточной аттеста-

ции студентов по различным дисциплинам в высшем 
учебном заведении занимаются многие исследователи. 
Так, И. В. Сидорова, И. Н. Грехов в своей работе [3] 
рассматривают проведение промежуточной аттеста-
ции (зачета с оценкой по физике в техническом вузе) 
с применением компьютера. Первую (теоретическую) 
часть зачета студенты проходят в режиме компьютер-
ного тестирования в течении 30 минут, затем вторую, 
практическую, в течении 120 минут. Акцент в их рабо-
те сделан на разделении зачета на две части и приме-
нение компьютера. Проблеме нормирования времени, 
необходимого и достаточного для сдачи зачета, авторы 
внимания не уделяют. О. В. Игумнова в своем иссле-
довании [4] разбирает три формы проведения экзамена 
по иностранному языку (на примере обучающихся в 
магистратуре). 9% студентов отметили в качестве ми-
нуса одной из форм экзамена (организация группового 
обсуждения презентаций) его длительность, т.е. вопрос 
нормирования времени экзамена не рассматривается в 
данной работе. 

Ф. У. Базаева, О. М. Коломиец изучают игрофика-
цию как одну из форм оценки знаний студентов вуза 
[5]. Вопрос об оптимальном времени необходимом для 
оценки знаний не рассматривается. П. Г. Бордовский, 
Л. В. Михно, В. И. Криличевский, И. В. Косьмин [6] 
обсуждают плюсы и минусы промежуточной аттеста-
ции, проводимой в дистанционной форме, без учета 
времени. И. В. Сидорова, Е. А. Желонкина рассматри-
вают способ формирования фонда оценочных средств 
для проведения текущей и промежуточной аттестации 
[7]. Л. А. Раздобарина, К. М. Зубрилин, Ю. И. Мезен-
цева предлагают проводить промежуточную аттеста-
цию в форме демонстрационного экзамена для учите-
лей изобразительного искусства. В структуре экзамена 
выделяют несколько этапов, на один из которых отво-
дится 20 минут. О нормировании времени остальных 
этапов не идет речи [8]. Н. К. Тарасова, Д. В. Мизгерев,  
З. Г. Облицова проводят экзамен в письменной форме 
по дисциплине «Факультетская хирургия». Очевидно, 
что проведение письменного экзамена ограничено во 
времени, но авторы не указывают временные рамки [9]. 
В. Н. Зяблин, О. Н. Евтуха делятся опытом составления 
тестовых заданий по математике с помощью специаль-
ной программы, генерирующей персональные тесты 
для каждого студента.  Нормирование времени не рас-
сматривается [10]. Ю. В. Ющик делится опытом рабо-
ты с онлайн Системой Дистанционного Обучения и 
Тестирования — Online Test Pad (https://onlinetestpad.
com/). На этой платформе проводились зачеты и экза-
мены по дисциплине «Информатика». На прохождение 
тестов отводилось определенное время, но как опреде-
лялись временные рамки автор не объясняет [11]. 

Н. В. Тунева, А. А. Ресенчук приводят результаты 
организации и проведения промежуточной аттестации 
по иностранному языку в онлайн-формате. Студен-
ты сдают онлайн-зачет (экзамен) с лимитом времени. 

Каким образом устанавливался лимит, авторы не ука-
зывают [12].  Нуриев Н. К., Старыгина С. Д. [13] ре-
шают проблему оценки времени, необходимого и до-
статочного для проверки качества владения студентом 
компетенции, на примере теста и контрольной работы. 
Промежуточная аттестация не упоминается. 

Таким образом, исследователи не рассматривают 
проблему лимита времени при сдаче зачета или экза-
мена. Поэтому актуальным является вопрос о норми-
ровании времени на проведение промежуточной атте-
стации.

Основной целью предлагаемого исследования явля-
ется оценка времени (веса в часах) на промежуточную 
аттестацию для всех видов дидактических единиц (на 
примере разделов «Двойные и криволинейные инте-
гралы», «Элементы теории поля», «Числовые и сте-
пенные ряды», «Элементы гармонического анализа» 
третьего семестра), включенных в ОММ РПД «Мате-
матика», входящей в учебный план направлений под-
готовки 09.03.02 Информационные системы и техно-
логии, 11.03.02 Инфокоммуникационные технологии и 
системы связи, 13.03.01 Теплоэнергетика и теплотех-
ника, 15.03.05 Конструкторско-технологическое обе-
спечение машиностроительных производств, 23.03.01 
Логистика в транспортных системах, 23.05.05. Систе-
мы обеспечения движения поездов, 27.03.05 Иннова-
тика  очной формы обучения в Омском государствен-
ном университете путей сообщения (ОмГУПС). 

Объектом нашего исследования являются задачи 
различного уровня сложности для проведения проме-
жуточной аттестации студентов по всем дидактиче-
ским единицам, соответствующим цели исследования. 

Задачи, которые мы поставили для достижения 
цели, следующие:

1. Разработать методику подготовки студентов к эк-
замену по математике.

2. Сформировать банк разноуровневых задач по 
всем дидактическим единицам в соответствии с рабо-
чей программой дисциплины. 

3. Создать базу аттестационных тестов первого 
уровня по высшей математике в среде Moodle для сту-
дентов очного отделения второго курса.

4. Провести соответствие между уровнями сложно-
сти задач и временем, необходимым на их выполнение.

5. Провести анализ теоретического материала, вы-
носимого на экзамен, с целью соответствия каждой из 
входящих в него дидактических единиц определенно-
му уровню сложности и времени, необходимом на под-
готовку к ответу по экзаменационному билету, включа-
ющему теоретические вопросы.

6. Сформировать комплект экзаменационных би-
летов для прохождения промежуточной аттестации в 
соответствии с разработанной процедурой нормирова-
ния времени. 

Научная новизна нашего исследования состоит в 
нормировании времени, необходимого и достаточного 
для проведения промежуточной аттестации студентов 
очного факультета. 

Практическая значимость исследования состоит 
в расчете времени, необходимого и достаточного для 
прохождения промежуточной аттестации (на примере 
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дисциплины «Математика», входящей в учебный план 
различных направлений подготовки студентов очной 
формы обучения в ОмГУПС).

Теоретическая значимость исследования обуслов-
лена разработкой авторами альтернативного направ-
ления исследований лимита времени для проведения 
промежуточной аттестации студентов очной формы 
обучения.

Эффективное обучение математике предполагает 
использование преподавателем разнообразных ме-
тодов и приемов обучения, знание психологических 
основ и дидактических принципов. Обучая студента, 
надо не только сообщать ему знания, но и формировать 
умения гибко их применять в реальной жизни, в новых 
условиях. Носителями умственного развития психоло-
гия считает когнитивно-репрезентативные структуры 
[14]. Поэтому развивающим считается обучение, фор-
мирующее особые познавательные структуры — обоб-
щенные схемы мышления, предполагающие появление 
способности не только приобретать знания, но и при-
менять их в новых условиях, появление способности 
учиться самостоятельно. Это внутренние психические 
образования, складывающиеся у человека и являющи-
еся обобщенным описанием объектов окружающего 
мира и связей между ними.  

Согласно учебным планам направлений подготов-
ки, указанных выше, на подготовку к экзамену отве-
дено 36 академических часов. За это время студент 
должен повторить весь теоретический и практический 
материал семестра. Опишем процесс организации ра-
боты студента при подготовке к экзамену. Авторы счи-
тают, что подготовка к экзамену должна проводиться в 
течении всего семестра под руководством преподава-
теля, а не только во время сессии. Одна из задач пре-
подавателя — научить студента учиться, готовиться к 
экзамену. Например, на потоке 22абвр (направления 
подготовки 11.03.02 Инфокоммуникационные техно-
логии и системы связи, 23.05.05. Системы обеспечения 
движения поездов) в 2023-2024 учебном году проводи-
лись математические диктанты, которые осуществля-
ли не только текущий контроль, но и способствовали 
подготовке к экзамену. За две недели до проведения 
диктанта студентам выдавался список вопросов для 
подготовки. Список вопросов содержал перечень ма-
тематических понятий, определений, теорем и формул 
по пройденным темам (всего 30 пунктов). При подго-
товке к диктанту преподаватель использовал карточки 
трех видов. Конечно, сама идея карточек не является 
новой. Этим приемом обучения пользуются препода-
ватели и других дисциплин.

На лицевой стороне карточки вида I написать, на-
пример, определение понятия с пропущенным словом 
или несколькими словами или формулой, а с оборот-
ной стороны — все определение целиком без пропу-
сков (рис. 1). 

То есть на карточках даны те же самые определе-
ния, формулировки теорем и формулы из списка во-
просов, но в них пропущен какой-либо элемент, и сту-
дентам предлагается его восполнить, работая с этими 
карточками. 

Рис. 1 Пример карточки вида I по теме «Ряды»
При работе с карточками имеет значение, как рас-

полагаются студенты относительно друг к другу: их 
лучше расположить по кругу или небольшими груп-
пами. Каждая группа, отработав свою часть карточек, 
обменивается ими с другой группой. Преподаватель 
наблюдает за ходом работы, контролируя дисциплину 
и правильность выполнения заданий.  

Многократное восприятие и затренировывание 
определённых структур при выполнении различных 
видов работ позволяет обучающимся выделить отно-
сительно постоянные инвариантные структуры (кли-
ше, матрицы, глубинные и репрезентативно-когнитив-
ные структуры), которые откладываются впоследствии 
в их долговременной памяти как внутренние психоло-
гические структуры. Эти виды заданий следует предъ-
являть в определенном порядке, студенты должны 
выполнять их в хорошем темпе, при этом каждый но-
вый вид деятельности не должен быть для обучаемых 
слишком обременительным, иначе они могут потерять 
желание и интерес к этой деятельности. Л. Д. Столя-
ренко пишет, что, «вовлекая человека в новую для него, 
пока еще безразличную деятельность, полезно обеспе-
чить минимизацию усилий человека по ее выполне-
нию» [15]. Работа с карточками позволяет обеспечить 
это условие. 

Следующий вид заданий: использование «словес-
ного лома» для построения цельнооформленного пред-
ложения, то есть определения или формулировки тео-
ремы (рис. 2). 

 

Рис. 2 Пример карточки вида II по теме «Ряды»
Сложившиеся в памяти студента в результате вы-

полнения предыдущих заданий инвариантные структу-
ры позволяют ему выполнить такого рода упражнения. 
Таким образом осуществляется не просто усвоение го-
тового, а осмысленная работа по добыванию знаний, 
что является непременным условием развивающего 
обучения. 

Швед Е. А., Болотюк Л. А., Болотюк В. А. Методическое обеспечение подготовки и проведения промежуточной  
аттестации: разработка и внедрение. С. 73-70
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Учитывая теорию поэтапного формирования 
знаний и действий А. Я. Гальперина, карточки це-
лесообразно вначале предъявить каждому студенту 
визуально, а затем попросить осуществить те же пре-
образования на слух [16].

Студентам было рекомендовано при подготовке к 
диктанту подготовить самостоятельно карточки вида 
III в соответствии со списком вопросов, то есть 30 кар-
точек. Важно отметить, что студентам необходимо ка-
ждую из карточек заполнить именно вручную, причем 
под собственную диктовку, поскольку при такой форме 
работы в процессе запоминания информации участву-
ют не только зрительный и слуховой аспект восприя-
тия, но и работает мелкая моторика, обеспечивая более 
качественную подготовку по разделу. 

На лицевой стороне карточки вида III написать, на-
пример, название формулы, а с изнаночной стороны 
— саму формулу. Или на лицевой стороне написать, 
какое определение или теорему необходимо сформули-
ровать, а с изнаночной — формулировку определения 
или теоремы (рис.3).

Рис. 3 Пример карточки вида III по теме «Ряды»
Студент, перебирая карточки, смотрит сначала на 

изнаночную сторону, учит определение и формулиров-
ки и запоминает, что они означают, а затем, перебирая 
карточки, лежащие вверх лицевой стороной, воспроиз-
водит понятия, определения и формулы. 

Такие виды заданий и форма их презентации не мо-
гут не вызывать интереса у обучаемых, так как их ре-
шение требует активной поисковой деятельности.

Для стимулирования написания карточек была вве-
дена система поощрения: студентам, которые подгото-
вили комплект карточек добавлялись баллы к рейтин-
гу, выставляемому на контрольной неделе. 

Подача материала на карточках способствует боль-
шей концентрации внимания на учебной деятельности, 
повышает интерес как к форме, так и к содержанию 
обучения. 

Эти задания, наряду с другими, способствуют фор-
мированию психологических структур долговремен-
ной памяти (клише, матриц, когнитивно-репрезента-
тивных структур), что является существенным при 
подготовке к экзамену. Большинство студентов при 
подготовке к экзамену испытывают трудности, в пер-
вую очередь, с теоретическим материалом. А прове-
денная работа в семестре позволяет частично решить 
эту проблему. Карточки позволят быстрее вспомнить 
основные понятия и формулировки теорем, свойств, 
формулы и во время сессии при подготовке к экзамену. 
Таким образом можно упростить подготовку по теории 
к экзамену.

При изучении материала третьего семестра авто-
рами был сформирован банк разноуровневых задач по 
всем дидактическим единицам в соответствии с ра-
бочей программой дисциплины (разделами): кратные 
интегралы и их приложения; криволинейные интегра-
лы и их приложения; поверхностные интегралы и их 
приложения; элементы теории поля; числовые ряды; 
степенные ряды; ряды Фурье; интеграл Фурье (всего 
38 задач, пример трех из них приведен на рис. 4) [17]. 

Рис. 4 Пример задач по теме «Элементы теории поля»
Для формирования базы аттестационных задач ав-

торы использовали LaTex. Созданная таким образом 
база аттестационных тестов по высшей математике 
была размещена в среде Moodle для студентов очной 
формы обучения второго курса. Анализ результатов те-
стирования студентов позволил провести соответствие 
между уровнями сложности задач и временем, необ-
ходимым на их выполнение, а также сформировать 
комплект экзаменационных билетов для прохождения 
промежуточной аттестации (рис. 5).

Рис. 5 Пример экзаменационного билета
Рабочая программа дисциплины предполагает, что 

на подготовку ответа на билет экзамена отводится 45 
минут. Это означает, что вопросы и задачу, входящие 
в один конкретный билет необходимо формировать с 
учетом времени, необходимого не только на решение 
задачи, но и на запись конспекта ответов на входящие в 
билет теоретические вопросы. 

Поскольку весь набор задач экзаменационных би-
летов так или иначе соответствует набору задач, реше-
ние которых рассматривалось в течение семестра, то 
вопрос тайминга для задачи можно считать решенным 
[1; 2]. Отметим лишь, что в случаях, когда предпола-
гается, что промежуточная аттестация проводится в 
письменной или устной форме, время на подготовку 
ответа по билету в части решения задачи может или, 
скорее, должно отличаться. В случае устного ответа 
достаточно времени, необходимого на запись краткого 
конспекта, обосновывающего выбранный метод реше-
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ния задачи и выполнение итоговых расчетов, поскольку 
во время устного ответа по билету будет возможность 
пояснить выполненные расчеты и выбранные методы. 
Когда же речь идет о форме экзамена в письменной 
форме, то необходимо учитывать время, необходимое 
на оформление решения задачи с полными выкладка-
ми. Также следует учесть, что задачи различных раз-
делов семестра могут существенно отличаться времен-
ными затратами на их решение. Например, вычисление 
тройного интеграла требует значительно больше вре-
мени на оформление решения и сами вычисления по 
сравнению, скажем, с исследованием сходимости чис-
лового ряда с положительными членами (особенно в 
случае, когда не выполняется необходимый признак 
сходимости знакопостоянных рядов). Из этого следует, 
что при формировании содержания экзаменационных 
билетов следует подбирать теоретические вопросы в 
соответствии с задачей не только с целью охвата раз-
личных разделов семестра, но и с учетом временных 
затрат, необходимых на решение задачи и подготовку 
ответа на теоретические вопросы билета. Оставив за 
рамками данного исследования расчеты времени, не-
обходимого для решения задачи (подробно описание 
методики расчета можно посмотреть в работе [1]), 
перейдем к расчету объема времени, необходимого на 
подготовку ответа на теоретические вопросы билета.

На первоначальном этапе следует тщательно тай-
минговать каждый из списка вопросов для подготов-
ки к экзамену. Основным подходом следует считать 
расчет количества дидактических единиц, входящих 
в вопрос. Основной перечень видов дидактических 
единиц может включать следующие: простое опреде-
ление (понятие) — весовой коэффициент 1, описание 
свойств или характеристик — весовой коэффициент 2, 
приведение примера — весовой коэффициент 1, гео-
метрическая иллюстрация (интерпретация) — весовой 
коэффициент 2, формулировка теоремы (критерия) — 
весовой коэффициент 1, доказательство (обоснование) 
некоторого факта или вывод формулы — весовой ко-
эффициент 2 или 3 в зависимости от количества этапов 
в доказательстве или выводе. Предлагаемый авторами 
подход состоит в определении тайминга для наиме-
нее затратной во временном смысле дидактической 
единицы, например, понятия. Далее для остальных 
дидактических единиц необходимо ввести весовые 
коэффициенты, в зависимости от объемов времени, 
затрачиваемых на осмысление теоретического вопро-
са, включающего данную дидактическую единицу и 
оформление конспекта ответа (при устной форме экза-
мена) или полного письменного ответа на вопрос (при 
письменной форме экзамена). 

Поясним формирование временной оценки, отвеча-
ющей временным затратам обучающегося при подго-
товке ответа на теоретические вопросы экзаменацион-
ного билета, приведенного выше (см. рис. 5).

Учитывая, что задача, входящая в рассматриваемый 
экзаменационный билет, требует минимально возмож-
ного времени для решения, не превосходящего 5 ми-
нут, ответ на теоретические вопросы может потребо-
вать от обучающегося не более 40 минут. 

Рассмотрим вопрос номер один, а именно: опреде-

ление тройного интеграла, его геометрический и физи-
ческий смысл. Оценим количество и качество дидакти-
ческих единиц, входящих в ответ: 

1) начальные (исходные) данные (равноценно опре-
делению);

2) описание построения интегральной суммы (рав-
ноценно описанию свойства или характеристики);

3) формулировка непосредственно определения 
тройного интеграла (равноценно определению);

4) геометрический смысл (равноценно сумме двух 
дидактических единиц: описание свойства и геометри-
ческая иллюстрация);

5) физический смысл (равноценно описанию свой-
ства).

Таким образом, с учетом того, что минимальная ди-
дактическая единица приравнивается к 2 мин, а весо-
вые коэффициенты берутся в соответствии с перечнем 
указанных выше дидактических единиц, в переводе в 
минуты получим: а) 2 мин., б) 4 мин. (весовой коэффи-
циент 2), в) 2 мин., г) 8 (сумма весовых коэффициентов 
2 и 2), д) 4 мин. (весовой коэффициент 2). Итого на 
подготовку ответа на первый вопрос билета требуется 
20 минут. 

Рассмотрим вопрос номер два, а именно: достаточ-
ные признаки сходимости положительных рядов; тео-
ремы сравнения. Оценим количество и качество дидак-
тических единиц, входящих в ответ: 

1) описание понятия достаточного признака сходи-
мости (равноценно описанию свойства);

2) формулировка непосредственно первого призна-
ка сравнения рядов (равноценно формулировке теоре-
мы);

3) приведение примера применения признака (рав-
ноценно приведению примера);

4) формулировка непосредственно второго призна-
ка сравнения рядов (равноценно формулировке теоре-
мы);

5) приведение примера применения признака (рав-
ноценно приведению примера);

6) формулировка непосредственно третьего призна-
ка сравнения рядов (равноценно формулировке теоре-
мы);

7) приведение примера применения (равноценно 
приведению примера).

Таким образом, с учетом того, что минимальная ди-
дактическая единица приравнивается к 2 мин, а весо-
вые коэффициенты берутся в соответствии с перечнем 
указанных выше дидактических единиц, в переводе в 
минуты получим 7 пунктов по 2 мин. каждый, т. е. 14 
мин. Значит, на подготовку ответа на рассматриваемый 
билет необходимо затратить около 20+14+5=39 мин., 
что вполне соответствует требованиям рабочей про-
граммы дисциплины.

Кроме того, при формировании билетов следует 
иметь в виду, что более объемная по временным за-
тратам на решение задача должна комплектоваться с 
теоретическими вопросами, требующими значительно 
меньше затрат по временным показателям. Также не-
обходимо следить, чтобы общее время на подготовку к 
ответу на задания билета не выходили за рамки задан-
ного временного промежутка в объеме 45 мин. 

Швед Е. А., Болотюк Л. А., Болотюк В. А. Методическое обеспечение подготовки и проведения промежуточной  
аттестации: разработка и внедрение. С. 73-70
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Теперь оценим общее время, которым располагает 
обучающийся при подготовке к экзамену. Как правило, 
кроме конкретной даты, отведенной согласно расписа-
нию для сдачи экзамена, на подготовку к экзамену во 
время экзаменационной сессии (периода промежуточ-
ной аттестации) обучающимся отводится 3 дня, что со-
ответствует 1 зачетной единице или 36 академическим 
часам (27 астрономических часов). Таким образом, 
без учета времени на сам экзамен, на самостоятель-
ную подготовку к экзамену в специально отведенные 
для этого сроки отводится примерно 8 — 8,5 часов в 
каждый из трех дней. Это означает, что общий объем 
материала, выносимого на экзамен, не может превы-
шать объем, соответствующий такому количеству ди-
дактических единиц с учетом весовых коэффициен-
тов, чтобы отведенного на подготовку времени было 
достаточно для повторения всего учебного материала, 
выносимого на промежуточную аттестацию. Очевид-
но, что даже при систематической работе по изучению 
дисциплины в семестре фактически затраченное время 
на подготовку не может быть менее времени, необхо-
димого на подготовку к ответу по билету во время эк-
замена. Расчет следует вести от примерных временных 
затрат на подготовку по теоретическим вопросам. В 
среднем на ответ на один конкретный вопрос отводит-
ся 17-18 мин., а на решение задачи в среднем 10 минут. 
Учитывая это соотношение будем полагать, что из 26 

астрономических часов на подготовку к экзамену 20 
часов отводится на повторение теоретического мате-
риала и 6 часов на проработку алгоритмов решения 
задач. Значит, указанный объем времени соответствует 
примерно 66-67 экзаменационным вопросам. Заметим, 
что это верхняя граница количества вопросов (в рам-
ках рассмотренных дидактических единиц) в перечне 
всех вопросов, выносимых на экзамен. При условии, 
что наполнение каждого отдельно взятого вопроса по 
сумме и качеству входящих в него дидактических еди-
ниц может существенно отличаться от рассмотренных 
в приведенном примере, то и общее количество вопро-
сов может существенно отличаться от указанных ве-
личин. Однако применяемое в расчетах соотношение 
необходимо сохранять.

В заключение отметим, что все поставленные за-
дачи исследования были решены, а именно, методи-
ка пошаговой подготовки студентов к прохождению 
промежуточной аттестации, разработанная на основе 
теории поэтапного формирования действий и знаний, 
процедура нормирования времени для промежуточной 
аттестации. Авторы положили начало новому направ-
лению совершенствования содержания математиче-
ского образования на основе временных норм решения 
задач и изучения/изложения элементов теоретического 
материала, что имеет большое значение как для теоре-
тической, так и для прикладной науки. 
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