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Аннотация. В данной статье рассматриваются основания обучения преподавателей 
реализации возможностей использования высокотехнологич-ного тренажерного оборудо-
вания вузов железнодорожного профиля. Уровень автоматизации технических и техно-
логических средств железнодорожного транспорта определяет изменения в развитии 
материально-технического обеспечения вузов и в том числе тренажерного оборудования. 
Проанализированы научно- методические исследования в области обучения преподавателей 
использованию тренажерного оборудования и нормативно-правовые документы в области 
их использования в транспортных вузах, выявлены недостатки в области обучения специа-
листов использованию тренажерного оборудования. Представлен анализ отечественного и 
зарубежного опыта использования тренажерного оборудования в транспортной отрасли, 
позволяющий сделать вывод об ограниченной реализованности их потенциальных возмож-
ностей в транспортных вузах. Проведенный анализ рисков использования программно-ап-
паратных средств цифровых технологий показал, что недостаточно рассматриваются 
вопросы связанные с рисками применения в обучении на тренажерном оборудовании. Сфор-
мулировано понятие итеративно-деятельностный подход, определены цели, содержание, 
методы и средства обучения при его реализации, а также этапы обучения. Полученные 
результаты могут быть применимы в методических рекомендациях к использованию тех-
нико-технологического обеспечения функционирования ВТО для обучения преподавателей 
вузов железнодорожного профиля.

TRAINING OF TRANSPORT UNIVERSITY TEACHERS 
IN THE USE OF HIGH-TECH TRAINING EQUIPMENT: 
THEORETICAL AND METHODOLOGICAL ASPECTS 
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Abstract. This article discusses the basis for teaching teachers to use high-tech training equipment 
in railway universities. The level of automation of technical and technological means of railway 
transport determines changes in the development of the material and technical support of 
universities, including training equipment. The article analyzes scientific and methodological 
research on teaching teachers to use training equipment and regulatory documents on its use in 
transport universities, and identifies shortcomings in the training of specialists to use training 
equipment. The article presents an analysis of domestic and foreign experience in using training 
equipment in the transport industry, which allows us to conclude that their potential capabilities 
are limited in transport universities. The analysis of the risks associated with the use of software 
and hardware tools for digital technologies has shown that there is a lack of consideration of the 
risks associated with the use of training equipment. The article defines the concept of an iterative 
and activity-based approach, identifies the goals, content, methods, and tools for implementing 
this approach, and outlines the stages of training. The results obtained can be applied in 
methodological recommendations for using technical and technological support for the functioning 
of the WTO to train railway university professors.

Раздел I. Теория и методика воспитания и обучения (по областям и уровням образования) (педагогические науки)
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Введение

Цифровая трансформация образования (ЦТО) 
определила существенные изменения в области 
применения цифровых технологий в учебной 

деятельности при реализации интерактивной обратной 
связи, визуализации учебной информации, индивиду-
ализации представления учебного материала, модели-
рования различных производственных ситуаций для 
отработки дальнейших действий по решению про-
фессиональных задач. В связи с этим возникает необ-
ходимость обучению преподавателей использованию 
программно-аппаратного обеспечения, соответствую-
щего современным достижениям научно-технического 
прогресса. Кардинальные изменения технических си-
стем железнодорожной отрасли обусловили необходи-
мость обучения преподавателей транспортного вуза в 
области использования тренажеров или тренажерного 
оборудования (ТО) с элементами искусственного ин-
теллекта (ИИ), роботизированных устройств (РУ) и 
иммерсивных технологий (ИМТ).

Цель исследования: определить научно-методиче-
ские подходы к обучению преподавателей использова-
нию ВТО железнодорожного транспорта.

Методы исследования: анализ научно-педагогиче-
ских исследований и нормативно-правовых докумен-
тов в области использования ТО в будущей профессио-
нальной деятельности; сравнение; анализ и обобщение 
педагогического опыта; систематизация научных вы-
водов.

Научная новизна проведенного исследования: 
обосновано определение высокотехнологичного тре-
нажерного оборудования, реализующее вариативность 
элементов искусственного интеллекта, роботизирован-
ных устройств и средств иммерсивных технологий; 
выявлены возможности искусственного интеллекта, 
роботизированных устройств и средств иммерсив-
ных технологий, реализованные в высокотехнологич-
ном тренажерном оборудовании железнодорожного 
транспорта; представлено теоретическое обоснование 
итеративно-деятельностного подхода как теорети-
ко-методическая позиция, направленная на выполне-
ние профессиональных задач и сформулировано его 
определение; описана реализация этапов обучения 
использованию высокотехнологичного тренажерного 
оборудования.

Распоряжением Правительства Российской Фе-
дерации от 6 февраля 2021 г. № 255-р была принята 
Концепция подготовки кадров для транспортного ком-
плекса до 2035 года, в которой подчеркивается необ-
ходимость модернизации образовательного процесса, 
внедрения актуальных педагогических технологий 
при обновлении материально-технической базы вузов 
транспортного профиля современным тренажерным 
оборудованием. 

Развитие уровней автоматизации технических и 
технологических средств железнодорожного транспор-
та изменяют требования работодателя к подготовке об-
учающихся в вузе. Обновление материально-техниче-
ского обеспечения вузов железнодорожного профиля и 
в том числе современными видами ВТО и обусловили 

необходимость обучения преподавателей вуза желез-
нодорожного профиля реализации возможностей ис-
пользования современного ТО с элементами ИИ, РУ, 
ИМТ на основе И-ДП. 

Необходимость совершенствования научно-мето-
дических и технологических подходов, содержания, 
организационных форм и методов обучения преподава-
телей использованию современного ТО с элементами 
ИИ, РУ и ИМТ выявил анализ научно-методических 
исследований в области обучения преподавателей ис-
пользованию ТО в транспортных вузах (Е. Н.  Дивин, 
Л. П. Лунева, Н. В. Суханкина, Л. В.  Терентьева и др.).

Под обучением преподавателей реализации воз-
можностей использования высокотехнологичного 
тренажерного оборудования будем понимать примене-
ние научно-методических подходов, позволяющих ис-
пользовать в процессе тренажерной подготовки такие 
возможности ВТО, как: предоставление визуального 
ряда (трехмерная визуализация, стерео, видео, аудио, 
символьная, текстовая и др. информация), имитирую-
щую реальные, абстрактные объекты или процессы в 
штатных и нештатных профессиональных ситуациях; 
интеллектуальный интерфейс взаимодействия «чело-
век — машина» на языке максимально приближенном 
к естественному; интегрирование и извлечение из базы 
данных информации об объектах и процессах, для соз-
дания целостной картины окружающей действитель-
ности и принятия решения в профессиональной ситуа-
ции; автоматизация оценки, контроля  и корректировки 
результатов обучения. 

Под тренажерным оборудованием (ТО) будем по-
нимать: программно-аппаратные системы, имитирую-
щие функционирование отдельных элементов обору-
дования (систем, приборов и т.п.), предназначенные 
для формирования и совершенствования у обучаю-
щихся профессиональных умений и опыта, необходи-
мых для управления этим объектом и обеспечивающие 
контроль за деятельностью обучаемого.

Под высокотехнологичным тренажерным обору-
дованием (ВТО) понимаются программно - аппаратные 
адаптивные системы, предназначенные для тренажер-
ной подготовки, реализующие вариативность элемен-
тов ИИ, РУ, ИМТ и обеспечивающие:

— наличие психологически комфортного интер-
фейса, максимально приближенного к реальному ин-
формационному взаимодействию пользователя с объ-
ектами тренажерного оборудования;

— имитацию, симуляцию физических объектов или 
процессов, происходящих в реальном оборудовании;

— автоматизацию управления и контроля за вирту-
альными процессами, отображающими реальные дан-
ные;

— моделирование штатных и нештатных профес-
сиональных ситуаций, возникающих в режиме реаль-
ного времени при тренажерной подготовке [9].

Анализ нормативно-правовых документов в обла-
сти использования ТО с системой ИИ,РУ и ИМТ по-
казал, что: не выработано нормативно-правовой базы 
применения ТО в транспортной отрасли для подго-
товки специалистов железнодорожного транспорта; 
не систематизированы базовые понятия; отсутствует 
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определение тренажеров; не дифференцированы по-
нятия тренажерной подготовки; не классифицированы 
основные виды и категории ТО; в ФЗ «Об образовании 
в Российской Федерации» не содержится отдельных 
нормативных ссылок, касающихся включения ТО в пе-
речень обязательных средств обучения [18]. 

Выявлены следующие недостатки в области обуче-
ния специалистов использованию ТО в транспортной 
отрасли: недостаточно реализован деятельностный 
подход к обучению; недостаточно рассмотрены вопро-
сы возможных негативных последствий и меры по их 
нивелированию. 

Анализ отечественного (А. Д. Артемов, А. Р. Бе-
стугин, А. А. Громак и др.) опыта использования ТО 
в транспортной отрасли (авиация, автотранспорт, су-
доходство, железнодорожный транспорт) показал, что: 
применение ТО в образовательном процессе получило 
широкое распространение при эффективном закрепле-
нии и развитии умений и навыков в процессе обучения 
для реализации программ высшего, профессионально-
го и ДПО [3; 6]. Вместе с тем, анализ отечественного 
опыта использования ТО в железнодорожном транс-
порте позволил констатировать, что: в транспортных 
вузах недостаточно реализованы потенциальные воз-
можности ТО (реализация интерактивного диалога; 
компьютерная визуализация учебной информации; 
компьютерное моделирование; автоматизация про-
цессов информационно-методического обеспечения; 
автоматизация процессов организационного управле-
ния); недостаточно урегулировано нормативное обе-
спечение применения тренажерной подготовки при 
реализации программ профессионального, среднего 
профессионального и высшего обучения, ДПО; обуче-
ние на ТО не связано с изучением теоретических основ 
использования систем ИИ, РУ и средств иммерсивных 
технологий; отсутствует возможность создания новых 
упражнений и сценариев без поддержки производите-
ля.

Анализ зарубежного опыта (С. Ли, П. О. Х. Бонифа-
ций, И.  Б. Саксвик, Р. Сингх и др.) использования ТО в 
транспортной отрасли показал, что: подготовка специ-
алистов авиационного и морского транспорта рассма-
тривается лишь как часть общей подготовки; в откры-
тых источниках зарубежной литературы недостаточно 
представлен материал по подготовке будущих специа-
листов транспортной отрасли в вузах; в недостаточной 
степени представлен научно-методический материал 
по подготовке преподавателей в системе ДПО в обла-
сти ИИ, РУ и ИМТ [15; 16].

В процессе обучения использованию ВТО воз-
можны риски его применения. Анализ исследований  
(И. Г. Абрамова, Т. С. Артамонова, В. Н. Безгрешнов,  
Г. Ф. Виноградова, Г. А. Воробьев, В. Г. Горохова,  
А. М. Долгов, Г. М. Коджаспирова, А. Ю. Коджаспи-
ров, Е. Е. Лаврищева, И. Ш. Мухаметзянов и др.), 
посвященных изучению рисков использования про-
граммно-аппаратных средств цифровых технологий 
в сфере педагогической деятельности, позволил выя-
вить, что возможными негативными факторами могут 
быть: изменения микроклимата аудиторий с установ-
ленным оборудованием; последствия использования 

электронного обучения для слушателей; ослабление 
роли преподавателя и снижение контроля за деятель-
ностью обучающегося [1; 2; 4; 8]. 

Анализ научно-методической литературы (Т. С. Ар- 
тамонова, А. Л. Димова, И. Ш.  Мухаметзянов, Т. И. Руд- 
нева, Н. Б. Стрекалова и др.) по выявлению негативных 
медицинских последствий для здоровья обучающихся 
при использовании программно-аппаратных средств 
цифровых технологий позволил выявить причины воз-
никновения негативных медицинских последствий, к 
которым относятся нарушение эргономических, сани-
тарно-гигиенических особенностей и организацион-
ных правил использования рабочего места обучающе-
гося [7; 12]. 

Анализ исследований (А. Л. Димова, И. Ш.  Муха-
метзянов и др.) по выявлению негативных психологи-
ческих рисков для здоровья обучающихся при исполь-
зовании программно-аппаратных средств цифровых 
технологий показал, что они связанны с: проблемами 
восприятия виртуальных экранных миров и информа-
ционным взаимодействием; барьером, возникающим 
у преподавателей, при изучении и применении слож-
ных периферийных устройств. Анализ научно-педаго-
гических исследований в области возможных рисков 
психолого-педагогического и медицинского характера 
позволил выявить: отсутствие исследований, посвя-
щенных описанию возможных рисков, связанным с 
использованием в обучении ВТО и мерам по нивели-
рованию этих рисков; преподаватели транспортных 
вузов вынуждены самостоятельно определять риски 
обучения на различных типах ВТО, разрабатывать и 
применять мероприятия по их нивелированию. Анализ 
научно-педагогической литературы в области теорети-
ческих подходов к выявлению и предупреждению ри-
сков, позволил выявить: разобщенность исследований 
о возможных рисках использования ТО; отсутствие по-
нятия «риски использования ВТО в образовательном 
процессе» в содержательной категории педагогическо-
го образования; отсутствие достоверной информации о 
негативных последствиях для здоровья пользователей 
при обучении на ВТО; недостаточную степень разра-
ботанности применения в образовательном процессе 
ВТО в отечественных и зарубежных исследованиях. 

«Основные направления совершенствования обуче-
ния преподавателей в области реализации возможно-
стей использования ВТО железнодорожного транспор-
та должны быть ориентированы на:

— совершенствование методических и технологи-
ческих подходов к реализации возможностей исполь-
зования ВТО преподавателями вуза железнодорожного 
профиля в соответствии с достижениями научно-тех-
нического прогресса, направленное на: выявление 
реализации возможностей использования ВТО, его 
типизацию в соответствии с технологическими воз-
можностями и видами деятельности при их использо-
вании; 

— совершенствование содержания обучения препо-
давателей железнодорожного вуза в области реализа-
ции возможностей использования ВТО, направленное 
на формирование теоретических основ использования 
систем ИИ, РУ и ИМТ, реализованных в возможностях 

Карелина М. В. Обучение преподавателей вузов транспортного профиля использованию высокотехнологичного  
тренажерного оборудования: теоретико-методический аспект. С. 33–39
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ВТО и включение в содержание обучения преподавате-
лей изучение: основных понятий ИИ, РУ и ИМТ в кон-
тексте реализации возможностей использования ВТО;

— совершенствование организационных форм и 
методов обучения преподавателей в области реализа-
ции возможностей использования ВТО с учетом эрго-
номических особенностей, направленных на содержа-
ние профессиональной деятельности преподавателя 
вуза железнодорожного профиля при его обучении на 
ВТО с учетом его эргономических особенностей, для 
обоснования организационных форм и формирования 
методических рекомендаций для обучения преподава-
телей реализации возможностей использования ВТО; 

— предупреждение возможных негативных по-
следствий для пользователя в условиях реализации 
возможностей использования ВТО, направленное на: 
формирование умений у преподавателей по выявле-
нию рисков применения ВТО и нивелирования нега-
тивных последствий и рисков его использования» [9].

Ретроспективный анализ развития ТО транспорт-
ной системы России (Л. И. Карпова, В. П. Орлов и др.) 
позволяет утверждать, что его применение является 
средством обучения, позволяющим формировать про-
фессиональные компетенции на каждом этапе разви-
тия транспортных систем [14]. 

Обязательным условием современного ТО желез-
нодорожного транспорта является наличие элементов 
ИИ, РУ и ИМТ. Внедрение систем ИИ, РУ и ИМТ в 
современное ТО обусловливает необходимость пере-
хода от позиции, когда внутренние механизмы систе-
мы скрыты или непонятны, к позиции пользователя, 
способного принимать решения отличные от инструк-
ций-рекомендаций. Это обуславливает целесообраз-
ность методического сопровождения реализации воз-
можностей использования ВТО, предназначенного для 
обучения специалистов железнодорожного транспор-
та, в том числе операторов беспилотных транспортных 
систем, контролирующих работу беспилотных пасса-
жирских поездов. 

Основными возможностями ТО, функционирую-
щими на базе систем ИИ, РУ и ИМТ являются: нако-
пление и интегрирование знаний об объектах и про-
цессах, для создания целостной картины окружающей 
действительности; применение близкого к естествен-
ному языка общения с пользователем; автоматическое 
извлечение информации из базы знаний для анализа 
и принятия решения; реализация интеллектуальных 
интерфейсов взаимодействия с обучающимся; пре-
доставление визуального ряда производственных 
процессов (трехмерная визуализация, стерео, видео, 
аудио, символьная, текстовая и др. информация); ими-
тация реальных/абстрактных объектов или процессов 
в штатных и нештатных ситуациях; оценка, контроль и 
корректировка знаний обучающихся.

Анализ исследований (А. Д. Артемов, П. Г. Круг,  
А. А. Ларин, Е. Н. Лысакова, Е. В. Максимова, Е. И. Фе-
дак и др.) показал, что на современном этапе развития 
ТО для выбора определенного типа при организации 
учебного процесса и приобретения умений и опыта в 
определенной предметной области отсутствует типиза-
ция ВТО в соответствии с технологическими возмож-

ностями и видами деятельности при их использовании 
[19; 11]. Типизация ВТО по методическому назначе-
нию, технологической и материально-технической ре-
ализации предоставляет возможность преподавателю: 
формировать его осознанный выбор конкретного ВТО; 
разрабатывать практико-ориентированные программы 
обучения; обучать студентов решению профессиональ-
ных задач, отражая имеющиеся виды ТО, и в том чис-
ле, с системой ИИ, РУ и ИМТ.  

Современное состояние обучения преподавателей в 
условиях развития технологических систем на транс-
порте с элементами технологий ИИ, РУ и ИМТ при 
их реализации в ВТО характеризуется следующими 
особенностями: недостаточной систематизизацией ба-
зовых понятий, связанных с ИИ, РУ, ИМТ; не диффе-
ренцированностью понятия тренажерной подготовки 
и недостаточностью разработки теоретических и ме-
тодических подходов к обучению использования ВТО.

Кроме того, следует отметить, что практико-ориен-
тированность в обучении преподавателей применению 
ВТО: не имеет методических обоснований и носит 
инструктивный характер, что затрудняет реализацию 
решения актуальных педагогических задач; существу-
ющие программы повышения квалификации не обе-
спечивают в полной мере методического сопровожде-
ния для реализации возможностей использования ВТО 
железнодорожного транспорта; организация учебного 
процесса не соответствует с технологическим возмож-
ностям и видами деятельности при использовании 
ВТО; отсутствуют разработки теоретических подходов 
к описанию рисков, связанных с применением ВТО; не 
структурированы наиболее типичные виды рисков при 
обучении на ВТО.

Анализ исследований деятельностного подхода  
(Л. С. Выготский, П. Я. Гальперин, В. В. Давыдов,  
Н. Ф. Талызина, С. Л. Рубинштейн, Д. Б. Эльконин и 
др.), при котором у обучающихся формируются знания 
в процессе самостоятельной деятельности, поскольку 
они являются активными участниками образователь-
ного процесса, и итеративного подхода (В. Я. Гель-
ман, А. М. Новиков, Д. А. Новиков, И. И. Нурминский,  
О. Г. Чораян), при котором у обучающихся формиру-
ются умения и опыт путем многократного повторения 
действий, попыток и т.д. для достижения целей учеб-
ного процесса, позволяют констатировать, что в ре-
зультате отработки профессиональных задач на ВТО 
необходима интеграция деятельностного и итерацион-
ного подходов [5; 13; 17]. 

Для этого сформулировано понятие «итератив-
но-деятельностный подход (И-ДП) к обучению», под 
которым будем понимать теоретико-методическую 
позицию, направленную на выполнение професси-
ональных задач, а также на организацию учебного 
процесса, в котором главное место отводится много-
кратному повторению стандартных и нестандартных 
ситуаций по реализации возможностей использования 
ВТО в условиях постоянно усложняющихся трех эта-
пах обучения при сокращении временных промежут-
ков их выполнения. 

При И-ДП осуществляется повторение учебной де-
ятельности на каждом усложняющемся этапе обучения 
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работе на ВТО, что зависит от того, какой должен быть 
применен тип ВТО, какова должна быть длительность 
каждого этапа обучения. При использовании И-ДП в 
обучении на ВТО комбинируются специфические ме-
тоды обучения: метод многократного повторения и ме-
тод поэтапного усложнения. 

Метод многократного повторения предполага-
ет обучение с помощью множественного повторения 
учебной деятельности при решении задач профес-
сиональной деятельности (в том числе штатных и 
нештатных профессиональных ситуаций) с исполь-
зованием ВТО и постоянного мониторинга процесса 
обучения. Метод ориентирован на глубокое усвоение 
(закрепление) знаний и автоматизацию умений в про-
цессе повторяющихся профессиональных действий, с 
возможностью корректировки системы многократно-
го повторения задач, в том числе с распределением во 
времени (непрерывными блоками, с определенными 
перерывами и т.д.) и учитывающей закономерности за-
поминания у обучающегося.

Метод поэтапного усложнения, при котором учеб-
ная деятельность по обучению применению ВТО осу-
ществляется в условиях постоянно усложняющихся 
этапов обучения, увеличении количества решаемых 
задач и сокращении времени на их выполнение, при 
непрерывном наблюдении (мониторинге). Метод ори-
ентирован на осуществление этапов обучения, вклю-
чающих: ознакомление с техническими и технологиче-
скими возможностями ВТО, практическую подготовку 
под руководством педагога; самостоятельное выполне-
ние профессиональных задач на ВТО; на завершающем 
этапе обучения — проведение самоанализа работы на 
ВТО, выявление и нивелирование возможных рисков 
при обучении на ВТО» [10].

«Первый этап И-ДП — базовый включает: теоре-
тическую подготовку, ознакомление с техническими 
и технологическими возможностями ВТО; изучение 
методических подходов к реализации возможностей 
использования ВТО при решении типовых задач; выяв-

ление возможных рисков использования ВТО; обеспе-
чение рефлексии в области решения профессиональ-
ных задач на ВТО, мониторинг результатов.

Второй этап И-ДП — пользовательский включает: 
самостоятельную подготовку к практическим занятиям 
с использованием ВТО: самостоятельное использова-
ние ВТО; отработку умений решения профессиональ-
ных задач на ВТО в нештатных или сложных профес-
сиональных ситуациях; мониторинг результатов.

Третий этап И-ДП — творческий включает: про-
ведение самоанализа реализации возможностей ис-
пользования ВТО; применение знаний и умений, по-
лученных на базовом и пользовательском этапах при 
использовании оборудования с элементами ИИ, РУ и 
ИМТ; практические занятия, включающие творческое 
решение нестандартных задач в нештатных ситуациях, 
возникающих в процессе использования ВТО; реали-
зация мер нивелирования возможных рисков использо-
вания ВТО в нештатных или сложных профессиональ-
ных ситуациях; мониторинг результатов обучения» 
[10]. 

Реализация И-ДП каждого этапа обучения осущест-
вляется при использовании отдельных составляющих 
информационно-рецептивного, целевого, репродук-
тивного, концентрического, алгоритмического и эври-
стического методов.
Выводы

Изложенное выше определяет необходимость из-
менений в повышении квалификации преподавателей 
вузов железнодорожного профиля, развития матери-
ально-технического обеспечения образовательных 
транспортных организаций, включающие учебно-ме-
тодические материалы и современные виды тренажер-
ного оборудования с элементами ИИ, РУ и ИМТ.

Представленные результаты могут быть использо-
ваны в методических рекомендациях к технико-тех-
нологическому обеспечению функционирования ВТО 
для обучения преподавателей вузов железнодорожного 
профиля.
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